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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Hydraulischer Schwenkmotor, insbesondere als Servomotor fur Kfz 

@ Fur einen hydraulischen Schwenkmotor mit mehrteilig 
ausgebildeten Dichtungsanordnungen in Nuten von 
schwenkbeweglichen und feststehenden Flugeln wird zur 
Kompensation von temperaturabhangigen Langendeh- 
nungen der aus unterschiedlichen Materialien gebildeten 
Elemente der Dichtungsanordnung vorgeschlagen, daft 
diese Elemente der Dichtungsanordnung mit zur Rich- 
tung der grofcten Langendehnung quer gerichteten 
schlitzartigen Ausnehmungen als Mittel zur Kompensati- 
on der Langendehnungen ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 auf einen hydraulischen Schwenkmotor, 
insbesondere als Servomotor fur Kraftfahrzeuge, bei dem 5 
eine schwenkbewegliche Motorwelle mit Rotorfliigeln in ei- 
ncm Gchausc mit Statorfliigcln zwischcn Gchausc-Ab- 
schluBdeckeln Kammern begrenzt, die gegeneinander mit- 
tels mehrteilig ausgebildeten Dichtungsanordnungen in Nu- 
ten der Flugel abgedichtet sind, wobei die Dichtungsanord- 10 
nung ein streifenartig gestaltetes, hochkant angeordnetes 
Fiillelement und ein rahmenartig geformtes Dichtelement 
umfaBt, das iiber seine Ausnehmung unter Zwischenschal- 
tung eines O-Ringes mit einem angepaBten Innenkern in 
Verbindung steht. 15 

Ein gattungsgemaBer Schwenkmotor ist beispielsweise 
aus der DE 43 37 815 CI bekannt, wobei die in "Window- 
Bauweise" gestaltete Dichtungsanordnung mit einem rah- 
menartigen Dichtelement aus einem hochtemperaturfesten 
Kunststoff PTFE bei den in Kraftfahrzeugen auftretenden 20 
groBen Temperaturdifferenzen von -40°C bis +120°C zu 
Undichtigkeiten fiihrt, weil aufgrund unterschiedlicher War- 
medehnungswerte des aus Eisenwerkstoff gestalteten Innen- 
kerns fur das Dichtelement und des Kunststoffes PTFE es zu 
Deformationen des PTFE-Dichtelementes kommt. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir einen gat- 
tungsgemaBen Schwenkmotor die Dichtungsanordnung so 
zu verbessern, daB mit den bekannten Werkstoffen fiir die 
Dichtelemente die in Kraftfahrzeugen auftretenden Tempe- 
raturdifferenzen ohne Leckagen sicher beherrscht werden. 30 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 gelost, wo- 
bei die Dichtungsanordnung zumindest ein rahmenartiges 
Dichtelement mit einem flachig gestalteten Endabschnitt 
aufweist, der mittels zweier, abschnittsweise iiber die Breite 
des Endabschnittes diametral und axial versetzt angeordne- 35 
ter Einschnitte eine elastisch nachgiebige, stirnseitige An- 
lage des Dichtelementes an den Gehause-AbschluBdeckeln 
bewirkt, wobei das Fiillelement einen die Einschnitte des 
Dichtelementes abdeckenden Endbereich aufweist, der mit- 
tels eines benachbarten, abschnittsweise iiber die Breite des 40 
Fiillelementes angeordneten Schlitzes axial federnd nach- 
giebig in einer Flugel-Nut angeordnet ist. 

Mit der Erfindung werden in vorteilh after Weise die tem- 
peraturbedingten Langendehnungen der Dichtelemente so- 
wie des Fiillelementes einer Dichtungsanordnung auf ein- 45 
fachste Weise durch quer zu den Langendehnungen in die- 
sen Teilen angeordneten schlitzartigen Ausnehmungen 
kompensiert, so daB insbesondere Dehnungs-Deformatio- 
nen der Dichtelemente sicher vermieden sind. 

Fiir eine vorteilhaft einfache Ausgestaltung der Erfindung 50 
ist weiter vorgeschlagen, daB die Dichtungsanordnung zu 
beiden Langsseiten des Fiillelementes angeordnete Dicht- 
elemente umfaBt, und die Dichtelemente mit entgegenge- 
setzt angeordneten, Einschnitte aufweisenden Endabschnit- 
ten vorgesehen sind, wobei das Fiillelement zwei der Ab- 55 
deckung der Einschnitte dienende, axial federnd nachgie- 
bige Endbereiche aufweist. 

SchlieBlich ist fiir einen einfachen Aufbau der Dichtungs- 
anordnung wcitcr wcscntlich, daB das Fiillelement aus ei- 
nem Metallstreifen gebildet ist, der mittels iiber Langs- 60 
schlitze gebildete Federzungen radial federnd nachgiebig 
ist. 

Zwar ist aus der DE27 03 262A1 ein streifenartiges 
Dichtelement aus einem starren Material bekannt, das mit- 
tels Langs- und Querschlitzen als axial und radial wirksa- 65 
mes Dichtelement fiir einen Kreiskolbenmotor vorgesehen 
ist, wobei aufgrund der gattungsfremden Verwendung ein 
Hinweis auf die Verwendung der schlitzartigen Ausnehmun- 
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gen als Mittel zur Dehnungs-Kompensation fiir eine Dich- 
tungsanordnung aus unterschiedlichen Materialien fehlt. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen abschnittsweisen Langsschnitt durch einen 
hydraulischen Schwenkmotor mit einem erfindungsgemaB 
gestalteten Dichtelement, und in 

Fig. 2 die Elemente einer erfindungsgemaB en Dichtungs- 
anordnung in Explosionsdarstellung. 

Ein hydraulischer Schwenkmotor 1, der insbesondere als 
Servomotor fiir ein Kfz dient, umfaBt eine schwenkbewegli- 
che Motorwelle 2, die mit Rotorfliigeln 3 in einem Gehause 
4 mit nicht gezeigten Statorfliigeln zwischen Gehause-Ab- 
schluBdeckeln 5, 6 Arbeitskammern 7 begrenzt. Die Kam- 
mern 7 sind gegeneinander mittels mehrteilig ausgebildeter 
Dichtungsanordnungen 8 in Nuten 9 der Flugel 3 abgedich- 
tet, wobei jede Dichtungsanordnung 8 ein streifenartig ge- 
staltetes, hochkant angeordnetes Fiillelement 10 und minde- 
stens ein rahmenartig geformtes Dichtelement 11 umfaBt. 
Das Dichtelement 11 der in "Window-Bau weise" gestalteten 
Dichtungsanordnung 8 steht iiber seine Ausnehmung 12 un- 
ter Zwischenschaltung eines O-Ringes 13 mit einem ange- 
paBten Innenkern 14 in Verbindung. 

Um erhebliche, unterschiedlichen Langenanderungen der 
aus verschiedenen Materialien gebildeten Elemente der 
Dichtungsanordnung 8 so zu kompensieren, daB die Dicht- 
heit der Dichtungsanordnung 8 erhalten ist, wird erfindungs- 
gemaB vorgeschlagen, daB die Dichtungsanordnung 8 zu- 
mindest ein rahmenartiges Dichtelement 11 mit einem fla- 
chig gestalteten Endabschnitt 15 aufweist, der mittels 
zweier, abschnittsweise fiber die Breite des Endabschnittes 
15 diametral und axial versetzt angeordneter Einschnitte 16, 
16' eine elastisch nachgiebige, stirnseitige Anlage des 
Dichtelementes 11 an den Gehause-AbschluBdeckeln 5 und 
6 bewirkt, wobei das Fiillelement 10 einen die Einschnitte 
16, 16' des Dichtelementes 11 abdeckenden Endbereich 17 
aufweist, der mittels eines benachbarten, abschnittsweise 
fiber die Breite des Fiillelementes 10 angeordneten Schlitzes 
18 axial federnd nachgiebig in der Flugel-Nut 9 angeordnet 
ist. 

Eine vorteilhaft hohe Dichtwirkung bei vorteilhaft einfa- 
chem Aufbau der Dichtungsanordnung 8 ist weiter dadurch 
erzielt, daB die Dichtungsanordnung 8 zu beiden Langssei- 
ten 10', 10" des Fiillelementes 10 angeordnete Dichtele- 
mente 11 umfaBt, und die Dichtelemente 11 mit entgegenge- 
setzt angeordneten, Einschnitte 16, 16' aufweisenden End- 
abschnitten 15 vorgesehen sind, wobei das Fiillelement 10 
zwei der Abdeckung der paarweisen Einschnitte 16, 16' die- 
nende, axial federnd nachgiebige Endbereiche 17 und 17' 
aufweist. 

Das Fiillelement 10 ist aus einem Metallstreifen gebildet, 
wobei fiber einen Langsschlitz 19 und einen Querschlitz 20 
gebildete Federzungen 21 das Fiillelement 10 radial federnd 
nachgiebig gestaltet ist. 

Mit der Erfindung der schlitzartigen Ausnehmungen als 
Mittel zur Dehnungs-Kompensation der aus unterschiedli- 
chen Materialien gebildeten Elemente der Dichtungsanord- 
nung 8 kann in vorteilhafter Weise fiir die Dichtelemente 11 
der hochtcmpcraturfcstc Kunststoff PTFE wcitcr Verwen- 
dung finden. 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Dichtungssystems ist, 
daB Langen- und Breitenanderungen aufgrund unterschied- 
licher Warmedehnungskoeffizienten von Metall bzw. Stahl 
und PTFE ohne Spannungserhohung in den Dichtelementen 
ausgeglichen werden konnen. 

Das Dichtungssystem behalt somit fiber die gesamte 
Laufzeit des hydraulischen Schwenkmotors eine gleichma- 
Bige Dichtwirkung. 
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Mit der erfindungsgemaBen Gestaltung sind in weiterer 
vorteilhafter Weise auch fertigungsbedingte MaBabwei- 
chungen ausgeglichen. 

Patentanspruche 5 

1. Hydraulischcr Schwenkmotor, insbcsondcrc als 
Servomotor fiir Kfz, 

- bei dem eine schwenkbewegliche Motorwelle 
(2) mit Rotorfliigeln (3) in einem Gehause (4) mit 10 
Statorflugeln zwischen Gehause- AbschluBdek- 
keln (5, 6) Kammern (7) begrenzt, die 

- gegeneinander mittels mehrteilig ausgebildeter 
Dichtungsanordnungen (8) in Nuten (9) der Flu- 
gel (3) abgedichtet sind, wobei 15 

- die Dichtungsanordnung (8) ein streifenartig 
gestaltetes, hochkant angeordnetes Fiillelement 

(10) und ein rahmenartig geformtes Dichtelement 

(11) umfaBt, das 

liber seine Ausnehmung (12) unter Zwischen- 20 
schaltung eines O-Ringes (13) mit einem ange- 
paBten Innenkern (14) in Verbindung stent, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Dichtungsanordnung (8) zumindest ein 
rahmenartiges Dichtelement (11) mit einem fla- 25 
chig gestalteten Endabschnitt (15) aufweist, der 

- mittels mehrerer, abschnittsweise iiber die 
Breite des Endabschnittes (15) diametral und 
axial versetzt angeordneter Einschnitte (16, 16') 
eine elastisch nachgiebige, stirnseitige Anlage des 30 
Dichtelementes (11) an den Gehause- AbschluB- 
deckeln (5, 6) bewirkt, wobei 

- das Fiillelement (10) einen die Einschnitte (16, 
16') des Dichtelementes (11) abdeckenden Endbe- 
reich (17) aufweist, der 35 

- mittels eines benachbarten, abschnittsweise 
iiber die Breite des Fiillelementes (10) angeordne- 
ten Schlitzes (18) axial federnd nachgiebig in der 
Fliigel-Nut (9) angeordnet ist. 

2. Schwenkmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, 

- daB die Dichtungsanordnung (8) zu beiden 
Langsseiten (10', 10") des Fiillelementes (10) an- 
geordnete Dichtelemente (11) umfaBt, und 

- die Dichtelemente (11) mit entgegengesetzt an- 45 
geordneten, Einschnitte (16, 16') aufweisenden 
Endabschnitten (15) vorgesehen sind, wobei 

- das Fiillelement (10) zwei der Abdeckung der 
Einschnitte (16, 16') dienende, axial federnd nach- 
giebige Endbereiche (17, 17') aufweist. 50 

3. Schwenkmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB das Fiillelement (10) aus einem Metallstrei- 
fen gebildet ist, wobei 

iiber Langsschlitze (19) gebildete Federzungen 55 
(21) das Fiillelement (10) radial federnd nachgie- 
big ist. 

4. Schwenkmotor nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtelemente (11) aus 
PTFE gebildet sind. 60 
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